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(§) Optischer Datenspeicher 

® Datenspeicher mit einem allgemeinen runden Informa- 
tionstrager, auf welchem optisch auslesbare Informati- 
onseinheiten vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daK 

der Informationstrager optisch transparent ist und die op- 
tisch auslesbaren Informationseinheiten derart ausgestal- 
tet sind, daB sie durch mehrere Informationstragerlagen 
hindurch auslesbar sind und 

der Informationstrager spiralartig aufgewickelt ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen optischen Daten- 
speicher. 

Optische Datenspeicher sind bekannt. So sind f lache runde 
Datentrager alsCD-Roms, Audio-CDs usw. im Handel. Weiter 
sind im Handel f lache runde Datentrager wie DVDs, bei wel- 
chen zwei Schichten mit optischer Information ubereinander 
angeordnet werden und wahlweise ausgelesen werden konnen, 
bekannt . 

Ein optischer Datenspeicher ist auch aus der US PS 5109374 
bekannt , die aber nur eine Anordnung eines Datentragers in 
einer Lage auf einem Zylinder vorsieht. 

Weiter wurde auf der CEBIT am 19. Marz 1998 von den Anmel- 
dern der vorliegenden Erfindung ein Datentrager der bean- 
spruchten Art gezeigt und nachfolgend unter Bezugnahme 
hierauf in den Medien beschrieben. Diese Offenbarung steht 
dem Gebrauchsmustergegenstand aufgrund der Neuheitsschon- 
frist nicht entgegen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Neues fiir die ge- 
werbliche Anwendung bereitzustellen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird unabhangig beansprucht. Be- 
vorzugte Ausf lihrungsf ormen finden sich in den abhangigen 
Anspriichen. 
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Der Datenspeicher kann einen Informationstrager aus trans- 
parentem Polymerfilm umfassen f wobei insbesondere PMMA 
verwendbar ist. 

Wenn der Datenspeicher zwischen den Polymerf ilmlagen ein 
transparentes Adhasionsmittel umfafit, werden sowohl Grenz- 
f lachenref lexionen minimiert als auch ein ungewolltes Ab- 
wickeln vermieden. Der Adhasionsf ilm ist bevorzugt blasen- 
befreit, genauso wie der Polymerfilm. Es ist zur Verbesse- 
rung der optischen Transparenz wunschenswert , wenn das Ad- 
hasionsmittel einen nur geringfugig vom Brechungsindex des 
Inf ormationstragers abweichenden Brechungsindex besitzt. So 
kann der Unterschied der Brechungsindices von Information- 
strager und Adhasionsmittel so gering sein, daJ3 die Refle- 
xion an der Grenzschicht unter 2% betragt, vorzugsweise un- 
ter 0,1%, insbesondere bevorzugt der Unterschied der Bre- 
chungsindices kleiner ist als 0,005. Damit sind auch durch 
mehr als zwanzig Wickellagen noch gut Inf ormationseinheiten 
auslesbar, ohne daJ3 der Inf ormationstragerf ilm antireflex- 
beschichtet sein muB. . 

Wenn der Polymerfilm eine Dicke von zwischen 10 und 100 jum, 
bevorzugt urn oder unter 50 pm insbesondere bevorzugt urn 
35pm aufweist, stellt dies sicher, dafl die Information auf 
unterschiedlichen Wickellagen gut auflosbar voneinander ge- 
trennt sind f ohne daJ3 zu groBe Volumina benotigt werden. 

Zugleich kann das Adhasionsmittel eine Schichtdicke von 
zwischen 1 und 40 pm, bevorzugt unter 25pm, insbesondere urn 
2pm aufweisen. wenn zugleich das Adhasionsmittel mit einem 
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Aufwickeln in oder auf den Inf ormationstrager wahrend der 
Herstellung eingebracht werden, z.b. durch Heifipragung usw. 

Besonders bevorzugt umf aJ3t der Datenspeicher nach einen In- 
f ormationstrager , der eine hohe im Material gespeicherte 
Eigenenergie besitzt, z.B. einen Polymerf ilm , der vorge- 
spannt ist, insbesondere in zwei Ebenen. Dies ist insofern 
besonders vorteilhaft, als dann durch Deposition einer nur 
geringen Energiemenge eine starke Materialanderung durch 
Rlickverformung erhalten werden kann, so daJ3 fur sehr grofie, 
leicht auslesbare Materialveranderungen schwache optische 
Strahlen ausreichen - 

Es ist moglich, dafl die oder einige der Inf ormationseinhei- 
ten durch lokale therniische Erwarmung des Inf ormationstra- 
gers gebildet ist. Bei einem vorgespannten Polymerf ilm an- 
dert sich durch die thermische Erwarmung die optische 
Weglange im Material und/oder der Brechungs index bzw. die 
Ref lektivitat • Diese Anderung ist ohne weiteres an der 
Riickref lexionsintensitat eines eingestrahlten Lichtstrah- 
les, der insbesondere von einem herkommlichen Halbleiter- 
laser emittiert wird f erfaBbar, 

Bevorzugt ist, wenn der vorgespannte Inf ormationstrager am 
Ort der thermischen Erwarmung lokal eine geanderte optische 
Dichte aufweist/ insbesondere mit einer Brechungsindexande- 
rung von ca. 0,2. Bevorzugt ist weiter, wenn die Informa- 
tionseinheiten durch Anderung der optischen Eigenschaf ten 
in einem Bereich von unter 1pm Durchmesser gebildet ist. 
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Fig. einen Datenspeicher der vorliegenden Erf in 

dung in perspektivischer Explosionszeichnung . 

Nach der Figur umfaflt ein Datentrager eine Anzahl von Wik- 
kellagen aus Polymerf ilm, der vor dem Wickeln in beiden 
Flachenrichtugnen vorgespannt wurde. Der Polymerf ilm be- 
steht aus PMMA und weist eine Dicke von 35ym auf. Zwischen 
den Lagen ist ein luf tblasenf reies Adhasionsmittel ange- 
ordnet mit einer Dicke von 23 ym. Der Wickelkorper umfaflt 
wenigstens 20 Lagen und hat bevorzugt einen Durchmesser von 
etwa 20 bis 50 mm, Der Wickeltrager ist transparent. Die 
Hohe des wickelzylinders kann z.B. um 20 mm betragen. Ein 
solcher Wickelkorper ist kommerziell von Beiersdorf unter 
der Bezeichnung TESAFILM KRI STALLKLAR verfligbar. 

Im Inneren des Wickelkerntragers ist eine Optik angeordnet, 
mit welcher ein Lichtstrahl der Wellenlange z.B. 63 0 nm auf 
die einzelnen Wickellagen fokussiert wird. Weiter kann die 
Optik axial hin- und her bewegt werden. Die Optik ist so 
ausgebildet, dai3 einerseits Energie deponiert und anderer- 
seits die an einer wahlbaren Stelle einer gewlinschten wik- 
kellage reflektierte Lichtintesitat bestimmt werden kann. 
Um alle moglichen Punkte einer Wickellage ansprechen zu 
konnen, rotiert die Optik im Wickelkorperinneren, wobei ei- 
ne Auswuchtung (nicht gezeigt) hohe Rotationsgeschwindig- 
keiten zulaflt. Eine Servos teuerung erlaubt die Fokussierung 
auf unterschiedliche Wickellagen. 

Hiermit werden Daten gespeichert und gelesen wie folgt: 
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1. Datenspeicher mit einem allgemeinen runden Information- 
strager, auf welchem optisch auslesbare Informationsein- 
heiten vorgesehen sind, 

dadurch .gekennzeichnet , daB 

der Informationstrager optisch transparent ist und die 
optisch auslesbaren Inf ormationseinheiten derart ausge- 
staltet sind, daB sie durch mehrere Inf ormationstrager la- 
gen hindurch auslesbar sind und 

der Informationstrager spiralartig aufgewickelt ist. 

2. Datenspeicher nach dem vorhergehenden Anspruch, worin der 
Informationstrager derart optisch transparent ist und die 
Inf ormationseinheiten derart gestaltet sind, daB der Da- 
tenspeicher im auf gewickelten Zustand auslesbar ist* 

3. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
worin der Informationstrager ein transparenter Polymer- 
film, ist, 

4. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB als Polymerfilm PMMA verwen- 
det wird. 

5. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Polymerf ilmlagen, 
ein transparentes Adhasionsmittel verwendet wird. 
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matierung durch und/oder mittels der Spirallagen gebildet 
ist. 

12 • Datenspeicher insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der optische 
Datenspeicher als Inf ormationstrager einen transparenten 
Polymerfilm umfaBt, der vorgespannt ist, insbesondere in 
zwei Ebenen. 

13. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet daB die oder einige der Informa- 
tionseinheiten durch lokale thermische Erwarmung des In- 
formationstragers gebildet ist. 

14. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vorgespannte Inf ormation- 
strager am Ort der thermischen Erwarmung lokal eine gean- 
derte optische Dichte aufweist f insbesondere mit einer 
Brechungsindexanderung von ca . 0 , 2 . 

15. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Inf ormationseinheiten 
durch Anderung der optischen Eigenschaf ten in einem Be- 
reich von unter lfjm Durchmesser gebildet. ist. 

16. Datenspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Inf ormationseinheiten 
fur die Speicherung von einem von zwei Zustanden ausge- 
bildet sind. 
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